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Forord

I ett projekt finansierat av SBUF — Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond har Briab
Brand & Riskingenjorerna AB, NCC Building Sverige AB och DeBrand AB i uppdrag att
kartlagga kunskapslaget kring brandskydd i en BIM-milj6 och att undersoka, utveckla
och testa arbetsmetodik och arbetsprocess for att implementera brandrelaterade krav
och funktioner i en BIM-miljo. Projektets medlemmar har bestatt av Johan Norén,
Fredrik Nystedt, Michael Stromgren och Robert Mollard fran Briab Brand &
Riskingenjorerna AB, Ulf Larsson och Thomas Jarphag fran NCC Building Sverige AB
samt Mattias Delin fran Debrand Sverige AB. Sokade part mot SBUF har varit NCC
Building Sverige AB genom Thomas Jarphag och projektet har pagatt mellan perioden
november 2016 till och med mars 2018.

Arbetet har utforts i samarbete med en referensgrupp bestdende av representanter fran
olika delar av byggbranschen. Referensgruppen till projektet har bestatt av foljande
personer under hela eller delar av projektet:

e Marten Lindstrom, BIM Alliance

e Thomas Jarphag, NCC Buildings Sverige AB
e Andreas Furenberg, Peab Sverige AB

e Max Bergstrom, Peab Sverige AB

e Emil Hagman, Skanska

e Michael Thydell, Sweco Architects AB

e Mattias Nall, Sweco Architects AB

e Johan Stribeck, Tikab strukturmekanik AB

Referensgruppens kunskap och bidrag med goda forslag samt sina natverk har varit
oersdttliga. Genom referensgruppens engagemang har det skapats forutsattningar for
att intervjua nyckelpersoner inom byggbranschen, félttesta foreslagna arbetsprocesser
och att sprida budskapet om projektet i olika forum.

Utover referensgruppen vill vi dven passa pa att tacka de personer som stallt upp pa
intervjuer. De personer som deltagit i djupintervjuer &r Adam Mohammadi, Skanska,
Marcus Bengtsson, Locum, Magnus Ljung, Swedavia samt Ulf Larsson NCC Building
Sverige AB och Marten Lindstrom, BIM Alliance. Kompletterande intervjuer under
pagaende utviardering har dven hallits med Annamaj Larsson, Peab Sverige AB och
Johanna Fredhsdotter Lager, NCC Building Sverige AB. Genom intervjuade personers
erfarenhet, tankar och idéer har grunden lagts for att utveckla foreslagna arbetsprocesser
och for att brandskyddsprojektering ska kunna bli en del av BIM i framtiden.

Malmo, 23 mars 2018

Johan Norén, Briab Brand & Riskingenjorerna AB
Projektledare



Sammanfattning

Sammanfattning

BIM ar ett mangfacetterat begrepp som under senaste aren fatt en allt bredare spridning.
Fler och fler stora aktdrer har borjat sin stravan att tillampa BIM i sina processer, vilket
i sin tur innebar stora forandringar i sa val arbetsprocess som kravstallning.

Styrkan med BIM ar att ge berorda parter tillgang till ratt information i ratt tid och
mojligheten att samarbeta pad en gemensam plattform. Men, skillnaden i
digitaliseringsniva mellan olika aktdrs upplevs besvdarande av byggbranschen och de
stora vinsterna med BIM uteblir nér inte alla konsultdiscipliner arbetar modellbaserat.
Tyvarr, ar brandskyddsprojektorer en av de discipliner som statt utanfor utvecklingen
och inte tagit sitt ansvar att folja med i den digitala utvecklingen inom byggbranschen.

I ett projekt finansierat av SBUF — Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond har Briab
Brand & Riskingenjorerna AB, NCC Building Sverige AB och DeBrand Sverige AB
forsokt dndra pa detta. Projektets syfte har varit att kartlagga kunskapslaget kring
brandskydd i en BIM-miljo och att undersoka, utveckla och testa arbetsprocesser for att
implementera brandrelaterade krav och funktioner i en BIM-miljo for olika
mognadsgrader av BIM.

Projektets ~ malsdttning har varit att skapa fOrutsdttningar for att
brandskyddsprojektering ska kunna ske i BIM-miljo och for att ldgga grunden for en
framtida standardisering av utarbetade arbetsprocesser, forslag pa parametrar och
datahantering.

Arbetet omfattar en inledande litteraturstudie och djupintervjuer med olika aktdrer
inom byggbranschen for att samla in saval nationella som internationella erfarenheter
kopplade till BIM och brandskydd. Darefter har olika arbetsprocesser beroende pa
mognadsgraden av BIM definierats, falttestats och utvarderats. Vid utvecklingen av
arbetsprocesser har fokus dels varit pa det decentraliserade informationsflodet,
motsvarande BIM niva 2 respektive ett mer integrerat och realtidsdrivet
informationsflode, motsvarande BIM niva 3.

For respektive arbetsprocess har kritiska moment identifierats och forslag pa hantering
presenterats kopplat till rddande tekniska, organisatoriska och ansvarsmassiga
forutsattningar. De olika arbetsprocesserna har fokuserat pa att sakerstalla fungerande
projekterings- och informationsfloden for brandskyddsteknisk information. Detta sa att
bade brandrelaterad information, i form av parametrar och tillhdrande parametrisk
information/varde samt visuell atergivning av olika brandskyddsrelaterade funktioner
kan kommuniceras inom ett projekt. Beroende pa projekteringsskede har forslag pa olika
nivéer av information definierats. Baserat pa styrvariabler och olika kravparametrar
med specifika varden (exempelvis EI 60) tydliggors de géllande brandskyddskraven for
en byggnad eller anldggning utifran aktuell skyddsniva.

Kopplat till utvecklingen av olika arbetsprocesser har dven olika funktioner f6r kontroll
och granskning samt automatiserad regelkontroll undersokt och beskrivits oversiktligt i
forhallande till arbetsprocesserna.
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For projekt som ar pa BIM niva 2 (ett decentraliserat informationsflode) kravs stort
behov av samordning mellan olika discipliner och att brandprojektorer tillats specificera
brandskyddsrelaterade parametrar i respektive disciplins modell. For att aterge visuell
information sd som brandcellsgranser, utrymningsvagar och placering av exempelvis
handbrandsldckare upprattas en separat brandmodell med aktuell plangrafik
(motsvarande 2D atergivning) som kan ldnkas in i ovriga discipliners modeller eller
utgora en del av en samordningsmodell.

For projekt som ar pa BIM niva 3 (ett integrerat och realtidsdrivet informationsflode)
sker projekteringen via molnbaserad databas och i en gemensam modell.
Brandskyddsrelaterad information och krav definieras som parametrar i bade modell
och som information i en projektgemensam databas. I den gemensamma modellen
definieras brandrelaterad plangrafik sa som slackutrustning, vagledande markering och
brandcellsindelning. Ett arbetsflode via en gemensam databas och modell erbjuder
battre informationsflode med realtidsuppdaterad information och storre majlighet for
framtida utveckling av funktioner fér kontroll och granskning.

For att driva utvecklingen framat och lyckas med en framgéangsrik implementering har
aven kritiska framgangsfaktorer och framtida utvecklingsbehov identifierats, som i
manga avseende dr vasentliga for hela byggbranschen. De mest kritiska faktorerna ér:

e Behov av 6kad kunskap inom brandkonsultbranschen kring BIM som koncept
och modellbaserad projektering,

e Stort behov av att standardisera begrepp, processer och datahantering inom hela
byggbranschen och framfér allt inom brandskydd,

e Attdetikommande versioner av IFC skapas en ”Model View Definition” kopplad
till brandskydd for att fa ett programneutralt utbytesformat av data. Detta sa att
bade brandrelaterad information i form av styrande parametrar och
analysresultat kan kommuniceras oberoende av anvand mjukvara,

e Behov av férandrade affirsmodeller som beaktar kvalitet, effektivisering och
erbjuder ett “vinna-vinna” perspektiv for alla inblandade aktorer i ett projekt,

e Tydligare ansvarsfordelning och samarbete mellan olika aktdrer och att legala
aspekter foljer med i digitaliseringens spar for alla aktorer i ett projekt,

e Framtida byggregler revideras utifran struktur, innehdll och format for att fa
okad logik och skapa mojlighet att gora exekverat datakod av vara
brandskyddsregler.

Utifran detta inledande projekt kring brandskyddsprojektering i en BIM-milj6 ar var
forhoppning och overtygelse att brand som disciplin ska vara en naturlig aktor inom
BIM. Pa satt skapas ytterligare forutsattningar for att nd de stora vinsterna som BIM
erbjuder for hela byggbranschen.
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Inledning

1 Inledning

1.1 Bakgrund

BIM ar ett mangfacetterat begrepp som under hela 2000-talet fatt en bred spridning.
Uppfattningen om vad BIM &r och hur BIM kan anvéandas varierar mellan olika aktorer.
BIM handlar om att skapa och anvianda digitala modeller av byggnadsverk i
samhallsbyggandet, vilket innebéar att BIM har tva inneborder:

e Byggnadsinformationsmodeller — de digitala modeller som skapas.

e Byggnadsinformationsmodellering — arbetssdttet dar digital information
anvands och delas.

P& senare ar har flertalet initiativ bade fran bransch och stat skapat mer ordning och reda
och allt oftare staller byggherrar krav pa att projekteringen ska ske i en BIM-milj6 for att
skapa battre forstaelse, 6ka samarbetet och produktivitet och skapa forutsattningar for
framtida skeden. For att byggprocessen ska kunna dra full nytta av de mdjligheter som
BIM erbjuder kravs att alla parter arbetar i eller har forstaelse for denna arbetsprocess.
Som disciplin star brandskydd fortfarande vid sidan om och de handlingar som
levereras nyttjar inte tillganglig digital informationsteknik i sarskilt stor utstrackning.
Ett saddant tillvigagangssatt skapar onddig fordrdjning, forsvarar samordning och
minskar mojligheten att utfora effektiv kontroll. Med digital information som ar
tillganglig och majlig att dela med alla intressenter bidrar BIM med varde som en mer
analog process inte kan ge.

BIM har under de senaste dren fatt ett allt storre genomslag i byggbranschen. Fler och
fler stora aktorer har borjat sin strdavan att tillampa BIM i sina processer, vilket i sin tur
innebar stora forandringar i sa val arbetsprocess som kravstéllning. Styrkan med BIM ar
att ge berorda parter tillgang till ratt information i ratt tid och méjligheten att samarbeta
pa en gemensam plattform. I Sverige har utvecklingen inte natt lika langt som i andra
lander dar t.ex. offentlig forvaltning i bl.a. Finland, Hong Kong, Norge, Singapore,
Storbritannien och Sydkorea stéller krav pa anvandning av BIM.

Smart Built Environment, ett nationellt langsiktigt strategiskt innovationsprogram med
syfte att forbattra samhaéllsbyggandets processer med digitaliseringen som drivkraft, har
varit igang sedan 2016 och inom ramen for detta program pagar flera initiativ for ett
digitaliserat samhaéllsbyggande — fran kommunala &versiktsplaner och detaljplaner till
byggprojekt och forvaltning.

BIM gor det mojligt att skapa effektivare projektering och produktion med farre fel.
Genom att anvianda BIM for visualisering, kalkylering, kollisionskontroller,
produktionsplanering, byggplanering, analyser och under forvaltning f{orbattras
kvaliteten i en byggnads hela livscykel. Med BIM ar det mdjligt att samarbeta med storre
tydlighet for alla inblandade under hela byggnadens livscykel (se Figur 1.1).

Flera konsultdiscipliner, har i allt storre utstrackning oOvergatt till modellbaserade
leveranser men skillnaden i digitaliseringsniva mellan olika projektorer upplevs
besvarande av branschen.
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Figur 1.1 BIM iir en process som handlar om att skapa och anvinda digitala modeller av byggnader

under hela dess livscykel - frdn projektering till forvaltning.

Idag levererar brandprojektorer oftast projekteringsunderlag som teknisk beskrivning
som delvis visualiseras i form av enklare skisser eller pa sin hojd ritningar till berérda
discipliner, vilka sedan far lyfta in informationen i sina BIM-modeller. Den tekniska
beskrivningen bendamns oftast brandskyddsbeskrivning och utgoér idag en blandning av
foreskriftstext hamtad direkt fran BBR — Boverkets byggregler och EKS — Boverkets
konstruktionsregler, till beskrivningar av aktuell byggnad och utférande for att
byggnaden ska utformas med en tillfredsstdllande sdkerhet vid brand.
Brandskyddsbeskrivningarna ar forhallandevis svartolkade for andra projektorer och
ovriga projektorer behover arbeta intensivt for att hitta de krav som beror dem, tolka
kraven och sdkerstélla att de hanterats i inom den egna designprocessen.

Dagens hantering av kritisk brandskyddsinformation skapar utrymme f6r misslyckad
kommunikation da brandprojektoren inte har kunskap eller kontroll 6ver hur olika
brandfunktioner redovisas. Bristerna i kommunikation och forstaelse 6kar risken for fel
och kan generera stora kostnader som kan reduceras om det finns en standardiserad
arbetsprocess for att integrera brandprojektering i 6vriga discipliners processer vid BIM-
modellering. For att bli en mer naturlig del av byggprocessen behover brand som
disciplin inte enbart hitta satt att bli en integrerad aktor och disciplin, utan behov finns
aven for att forbdattra kommunikation och skapa samverkan over disciplingrénser.
genom att brand som disciplin skapar och implementerar metodik for att skapa
mojlighet att sjdlva arbeta modellbaserat med sin information uppnas storre kontroll,
kvalitet och effektivitet inom hela byggprocessen.
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1.2 Syfte och mal

Syftet med projektet ar att kartlagga kunskapslaget kring BIM och brandskydd och att
utveckla och testa arbetsmetodik och arbetsprocesser for att implementera
brandrelaterade krav och funktioner i en BIM miljo.

Vidare syftar projektet till att undersoka mdjligheten att, via utvecklad arbetsmetod,
definiera en systematiskt och effektiv granskning- och kontrollfunktion for att reducera
mojliga fel och avvikelser och generera hogre kvalitet i under projekteringen.

Malet med projektet ar att tydliggora och foresla hur brand som disciplin ska kunna bli
en naturlig aktor i en BIM-miljo for att kunna arbeta och leverera information
modellbaserat. Detta i syfte att Oka forstdelsen for brandskyddets funktion i
byggprocessen, minska fel i produktionen samt att sdkra ett Dbattre
kommunikationsflode inom projekteringsgruppen och o&ver olika skeden av
byggprocessen for att skapa forutsdttningar for att i framtiden standardisera
arbetsflodet.

1.3 Malgrupp

Malgruppen for projektet ar hela byggbranschen da brandskydd &r en central del i en
byggnads livscykel. Samhallets brandskyddsregler har paverkan redan fran inledande
idéskede och detaljplanearbete, genom hela projekteringen, utforandet av byggnaden
och under byggnadens forvaltning.

Projektets resultat vander sig framst dock till aktorer som ar vél insatta i BIM och som
pa daglig basis arbetar modellbaserat. Projektrapporten som sadan, ar skriven for att 6ka
forstaelsen for BIM som koncept for brandkonsultbranschen, beskriva de utmaningar
och nyttor som skapas av att brand som disciplin inkluderas i rddande processer och hur
dagens brandskyddsprojektering kan bli en del i BIM.

1.4 Genomforande

Projektet har genomforts dels utifran en inledande del som har fokuserat pa
informationsinsamling och en del som behandlat processutveckling.

Informationsinsamlingen omfattar en litteraturstudie for att underséka hur
brandskyddsaspekter inkluderats i en BIM-miljo 6ver tid utifran ett internationellt
perspektiv samt intervjuer med olika bestéllare, projektorer, byggare och
brandprojektorer. Intervjuerna syftar till att fanga upp byggbranschens behov och
onskemal och identifiera kritiska framgéangsfaktorer for utvecklingen av arbetsprocesser
for BIM och brandskydd under projekteringen av en byggnad eller anldggning.

Utifran  litteraturstudien, intervjuerna och projektgruppens kunskap om
brandskyddsprojektering, kontroll och BIM-modellering har arbetsprocesser utvecklats
utifran olika nivaer av BIM mognad och forslag pa kontroll och granskning har belysts i
anslutning till arbetsprocesserna. For att utvdrdera arbetsprocesserna har dessa
falttestats i olika pagaende projekt.
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Informationsinsamling

2 Informationsinsamling

Nedan presenteras en utdkad sammanfattning av den informationsinsamling som
genomforts i projektet. Utifrdn sokning i litteraturdatabaser och férdjupade intervjuer
med olika aktorer i byggprocessen, sa som bestéllare, projektorer och forvaltare, har
radande kunskapslage kring BIM som process och behov av information kartlagts pa ett
oversiktligt plan. Medan kunskapsnivan kring BIM och brandskydd har kartlagts mer
fordjupat for att fa en samlad bild om radande kunskapsldge och onskad framtida
utveckling for att forsta behovet och de mdajligheter och utmaningar som foreligger i
implementeringen av brand som disciplin i BIM.

Fokus for informationsinsamlingen har varit nyttor med BIM, kritiska
framgangsfaktorer och pagdende nationella initiativ for battre och tydligare
informationshantering, informationsbehovet i olika skeden av byggprocessen samt
samordning, kollisionskontroll och automatiserad kontroll och granskning.

2.1 Upplevd nytta och tidiga lardomar

Flertalet studier visar pa mojligheterna med BIM och hur BIM kan anvidndas for en
effektivare projekteringsprocess. En undersokning av Bosch m.fl. (2016) visar att
visualisering, informationsdelning och kollisionskontroll dr de fordelar som upplevs
som de storsta vinsterna med BIM och utgor de framsta drivkrafterna for att
implementera BIM i den egna verksamheten. Aven om drivkrafterna &r manga for BIM
sa finns det dven vissa hinder. Bosch m.fl. undersdkning visar att det storsta upplevda
hindret var att det saknas tydliga bestéllarkrav kring BIM och att samarbetspartners inte
arbetar fullt ut i en BIM-miljé. Aven stora investeringar i hard- och mjukvara upplevs
som ett stort hinder. Aven om flera tillfrdgade inte upplevde BIM som en strategiskt
viktig frdga ansag de att de behover implementera BIM for att visa att de hanger med i
den tekniska utvecklingen.

Definitionen av BIM omfattar bade sjalva modellen av byggnaden och processen dar
olika aktorer samverkar for att dela information om byggnaden med varandra. For att
en BIM-modell inte enbart ska vara en tredimensionell visualisering av byggnaden kravs
att modellen kompletteras med information om byggprocessen och byggnaden. En BIM-
modell kan da anvéndas till att gora kalkyler och tidplaner. I dessa sammanhang talas
det om 4D- och 5D-modeller, vilket innebér att dimensionen tid respektive dimensionen
kostnader inkluderas i modellen.

Tidigt identifierades flera fordelar och vinster med BIM i form av tid, kvalitet och
ekonomi (Jongeling 2008). Tack vare underlag med hogre kvalitet blir projekterings-
processen tydligare, mer integrerad och effektivare, samtidigt som den upplevs som mer
inspirerande och attraktiv. Mgjligheten till visualisering skapar snabbare och enklare
besluts- och forsaljningsprocesser. Men det dr under samordningsprocessen som den
storsta nyttan finns. Farre missforstand och storre delaktighet kan minska mangden fel
avsevart. Arbetsbelastningen for projektering i en BIM-miljo skiljer sig betydligt fran den
dar i huvudsak 2D-verktyg anvénds, vilket illustreras i Figur 2.1. En anledning till att
arbetsinsatsen dr hogre i startskedet ar att BIM-verktygen i sig ar mer komplexa och
behovet av att gora projektspecifik information tillganglig redan i ett tidigt skede av
projektet.
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Figur 2.1 Skillnad i arbetsbelastning for projektering med BIM-verktyg (Jongeling, 2008).

Holzer (2016) lyfter fram flera exempel pa bristande BIM-tillimpning i syfte att ta
lirdom av de vanligaste misstagen som gors. Arbete i en BIM-miljo ar en
utvecklingsprocess dar det ar betydelsefullt att fonga upp bade solskenshistorier och
mindre lyckade exempel pa BIM-implementering. Efter att ha intervjuat ett fyrtiotal
BIM-managers kan Holzer presentera bade fallgropar att undvika samt ett forslag till
god praxis att lyckas med BIM-implementeringen. En vanlig utmaning ar att en pseudo-
anvandning av BIM, vilket innebaér att ett traditionellt CAD-arbetsflode, har anvénts for
leveransen men utforarna anger att den anvant sig av BIM, mdjligtvis for att imponera
pa bestallaren eller uppfylla myndighetskrav. BIM ar mycket mer &n att i slutfasen av en
projektering skapa en 3D-modell. Den BIM-baserade arbetsprocessen innebar en storre
grad av samarbete och informationsdelning under hela projekteringen, nagot som en
leverans av en 3D-modell kan ge sken av. De vinster som arbetet i en BIM-milj6 innebar
for leveransen uteblir.

En annan fallgrop &r att de olika disciplinerna inte delar information med varandra i
tillrdcklig utstrickning. Overgangen till ett BIM-baserat arbetssitt innebdr initialt ett
merarbete och majligen en effektivitetsforlust for den enskilda disciplinen. Genom att
kortsiktigt prioritera den egna vinsten framfor projektet ar inte direkt gynnsamt for
bestdllaren. Darfor blir det extra betydelsefullt att det inom projektet finns kunddrivna
incitament, fungerande affirsmodell och en genomarbetad och férankrad BIM-manual.
Ytterligare en fallgrop dar om modellerna fylls upp med allt fér mycket data, vilket gor
dem tunga och svara att dela och samordna. I BIM-manualen bor fram ga vilken
detaljeringsgrad som géller i projektets olika skeden.

2.2 Kritiska framgangsfaktorer

Att lyckas med en implementering av BIM krdaver ett branschgemensamt
forhallningssatt pa flera olika nivaer med utgangspunkt i riktlinjer, teknik, process samt
personer och deras forméagor (EUBIM Taskgroup, 2017). Figur 2.2 visar exempel pa
faktorer dar det behovs samsyn kring for att ett BIM-baserat arbetssatt ska kunna inforas
pa ett framgangsrikt satt.
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Figur 2.2 Implementering av BIM kriver samsyn kring flera frigor relaterade till riktlinjer, teknik,
processer och de formdgor som krivs av involverade aktérer (EUBIM Taskgroup, 2017).

Riktlinjer beror i huvudsak administrativa och juridiska forutsattningar relaterade till
BIM-leveranser. Det kan handla om standarder, nationella foreskrifter och bilagor eller
branschgemensamma bestimmelser som ABK 09 - Allménna bestammelser for
konsultuppdrag inom arkitekt- och ingenjorsverksamhet, AB 04 - Allméanna
bestimmelser) for byggnads-, anldggnings- och installationsentreprenader. For att
standardisera, systematisera och forbattra informationsflodet driver byggbranschen
olika projekt sa som CoClass (se avsnitt 2.2.1) och BIP — Building Information Properties
(se avsnitt 2.2.2). Parallellt med att byggindustrin standardiserar och utvecklar system
for effektivare informationshantering arbetar Boverket med koncept for
dokumentationssystem for byggprodukter (Se avsnitt 2.2.3).

Med avseende pa teknik handlar det om att skapa ett system som dr neutralt i
forhallande till vilken mjukvara som anvands. Har spelar IFC — Industry Foundation
Class en stor betydelse i form av ett standardiserat neutralt och 6ppet filformat som
mojliggor samgranskning av flera modeller oberoende av vilken mjukvara de skapats i
(Forbes & Ahmed, 2010).

Ytterligare en betydelsefull faktor ar sjdlva arbetsprocessen. Hur och nar ska
informationsutbyte ske? Ska information finns tillganglig i en molnstruktur dar
uppdateringen blir tillgangliga for samtliga aktorer i realtid? Eller sker delningar av
information goras pa faststédllda tidpunkter? Processer for koordinering, samordning,
kollisionskontroll och granskning bor faststdllas och forankras tidigt i ett projekt.
Slutligen kraver en lyckad implementering av BIM att nya formagor utvecklas och d@ven
nya yrkesroller som BIM-manager och BIM-samordnare. Sveriges Kommuner och
Landsting, SKL (2017) utvecklar dessa delar ytterligare med fokus pa digitalisering inom
offentliga fastighetsorganisationer.
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Tillgangen till uppdaterade bibliotek med innehall (content) som kan f6ras in i modellen
som plangrafik &dr ytterligare en faktor som &r avgorande for lyckas med BIM-
implementering. Idag saknas ett standardiserat format for BIM-innehall, vilket utgor ett
hinder for samarbete och produktivitet. Det &r visserligen majligt att hamta hem digital
information fran tillverkare, men Candela, (2015) menar att den snabbt blir féraldrad.
Efterhand som tekniken utvecklas bor molntjanster nyttjas i allt storre grad for att
sdkerstdlla att ratt information anvands vid varje BIM-leverans och sakerstilla
informationsflodet 6ver byggnadens livscykel.

2.2.1 CoClasses

Sverige har sedan 1970-talet tillampat BSAB-systemet (fran Byggandets Samordning
AB). Fran 2016 har systemet successivt borjat ersdttas av det nya klassifikationssystemet
CoClass (Svensk Byggtjanst, 2016) som ar utvecklat for att vara tillampbart i den allt mer
digitaliserade samhallsbyggnadssektorn.

CoClass-systemet bygger pa BSAB och ar ett systemkoncept for katalogisering och
strukturering av byggdelar och system i byggnader dar allt som ryms i den byggda
miljon ar representerat. Syftet med systemet ar att mojliggora effektiviseringar i projekt
genom att kommunikation blir mer enklare och tydligare. Genom CoClass-
bendamningarna kan innehall utdver det visuella ges intryck, t.ex. byggdelarna och deras
relationer, egenskaper, innehall, miljo- och energiegenskaper, brandskyddsprestanda
och behov av underhall (Svensk Byggtjanst, 2016).

Trafikverket (2018) har under 2017 succesivt paborjat implementeringen av CoClass som
stod i Trafikverkets handlingsplan for BIM och med siktet pa att sdkerstilla
informationshantering 6ver en anldggnings hela livscykel. CoClass ar byggd for att vara
internationellt kompatibel och forvantas ocksa att bidra till utveckling av internationella
klassifikationssystem. I den utstrackning det ar mojligt foljer CoClass de klasser som
finns i det internationella IFC-systemet. CoClass kommer dven att vara tillgangligt pa
engelska. Genom att CoClass ar utvecklat for att tacka alla olika skeden for byggnads-
verk sa blir det ett gemensamt sprak som haller 6ver tid.

I praktiken innebdr CoClass att bade informationsfloden och beteckningar blir
standardiserade. Nar samma bendmningar anviands av olika discipliner och delar i
branschen minskas risken for tolkningsutrymme och misskommunikation. Begreppen
foljer en hierarki och bestar av systemovergripande objekt sasom byggnadsverk ner till
komponentniva. Icke-visuella begrepp som egenskaper, funktionella system och
utrymmen finns ocksa representerade.

For brandskydd ges darmed mdjlighet att anvanda befintlig begreppsstruktur och att
tillaimpa specifika fackbegrepp inom brandskyddsomradet.
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2.2.2 Building Information Properties

Building Information Properties, BIP?, dr ett system for att hantera beteckningar och
egenskaper for byggnadsobjekt. Systemet dr kopplat till koderna i BSAB for byggdelar
och produktionsresultat. Liksom CoClass utgar BIP fran det internationellt IFC-
formatet. Projektet i vilket BIP utvecklades initierades av BIM Alliance (Bipkoder, n.d.).

Skillnaderna mellan CoClass och BIP ar bl.a. att CoClass dr mer generisk och kan
anvandas under hela livscykeln. BIP ar mer fokuserad pa specifika skede, sa som
projektering, produktion eller férvaltning. Beteckningar i BIP har storre variation i hur
de ar uppbyggda medan CoClass har en tydligare systematik. Genom att BIP anvander
sig av typkoder och typ kan objekt med samma egenskaper grupperas dven om de tillhor
olika klasser enligt CoClass systemet.

For brandskyddsomradet skulle det t.ex. kunna vara att fonster och dorrar som tillhor
olika klass enligt CoClass anda delar typ enligt BIP vad galler brandmotstand
(FireRating).

2.23 Boverkets uppdrag inom digitalisering

Parallellt med att samhallsbyggnadssektorn satsar och utvecklar system for effektivare
informationshantering arbetar Boverket och andra myndigheter for att underlatta
digitaliseringen. For byggprodukter kommer det att bli krav pa att information om
ingdende byggprodukter for byggnaden bevaras Over tid (Boverket, 2015).
Datahantering av byggprodukter och deras egenskaper bendmns som en loggbok
(Regeringen - Naringsdepartementet, 2017a) som ska finnas over tid. Tidpunkt for
inférande av krav pa loggbok ar inte faststallt men Boverket ska redovisa uppdraget till
regeringen 15 juni 2018. Initialt kommer endast storre byggnader att omfattas men
kravet ska senare utvidgas vilket stiller stora krav pa standardiserat och likriktad
informationshantering och system for att sékerstalla efterlevnad under byggnadens hela
livscykel.

Boverket har dven fatt ett uppdrag som l6per fran 2018 till 2020 som handlar om att
underldtta  digitaliseringen i  sambhallsbyggnadssektorn =~ (Regeringen -
Naringsdepartementet, 2017b). Uppdraget innebar bl.a. att Boverket ska verka for att
kraven i byggreglerna ska kunna hanteras digitalt i byggprocessens olika delar. Hela
byggprocessen berdrs av uppdraget och dar ska Boverket i samverkan med Lantmateriet
verka fOr att processen blir effektivare och underléttar enhetlig tillampning.

2.3 God praxis

Nar projekteringen ska ske i en BIM-miljo skapas ett behov av nya yrkesroller som BIM-
strateg och BIM-samordnare (Westerlund, 2013). En BIM-strateg arbetar med strategiska
overgripande fragor tidigt i projekten och tar fram projektets BIM-strategi, ger rad i BIM-
fragor, avgor vilken BIM-kompetens som krdavs samt ser till att det finns en tydlig
kravspecifikation infoér upphandlingen.

Det ar upp till BIM-strategen att rekommendera vilken niva pa BIM som ska tillampas i
projektet beaktande vad som ryms inom tillganglig teknik, vad som tillf6r nytta och hur

1 http://www.bipkoder.se
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projektet kan optimeras. Olika nivaer pa BIM utgar frdn mognadsgraden hos ett projekt
kopplat BIM och syftar till att skapa gemensam kravniva rorande teknik, hantering av
data och samarbete. I Figur 2.4 presenteras hur olika statliga aktorer arbetar for att skapa
gemensamma kravnivaer (Albertsson & Lidén, 2014). BIM-samordnarens
arbetsuppgifter tar vid nar malbilden och strategin dr faststdlld och det ar BIM-
samordnare som pa taktik- och metodikniva ska fa programmen att fungera, att
samordna modellerna och leda BIM-samordningsméten. I Figur 2.3 visas en
overgripande bild av de aktiviteter som beror BIM-strategen och BIM-samordnaren i
projekteringsskedet.

]
| BIM-strateg >

Kargiﬁgr:—;hov BIM-mal BIM-strategi Specifikationer BIM-manual
| BIM-samordnare >

Figqur 2.3 Overgripande bild av BIM-strategens och BIM-samordnarens aktiviteter for att sikra
vinster med BIM (Westerlund, 2013)

BIM-strategen och BIM-samordnaren arbetar tillsammans med att ta fram projektets
BIM-manual som innehaller riktlinjer for BIM-modellering, projektledning och
projektfaser, arkitektdesign, teknisk design och analyser, konstruktion, kvalitetsarbete,
maéangdning och berdkningar, miljo- och energiberdakningar, BIM for forvaltning, etc. Nar
nya aktorer blir en del av BIM éar det véasentligt att strateger och samordnare har
forstaelse for den nya disciplinens arbetssdtt och processer.

Niva 0 Niva 1 Niva 2 Niva 3 /
/ a
BIM iBIM § Data
. = T
2 £ 2
o T > -
E ©2Z®
2D | 3D <x3S8&
BSAB Nationell standard
) Bygghandlingar 90 Neutral data
(" ¥ag 9
og“a&g CAD SIS Neutralt filformat Aioond
W Cadmanualer 2D, 3D, BIM SS-EN BIM
Filbaserat utbyte Filbaserat utbyte & BIM-modeliserver alternativt
Dokumenthanterings- molntjanst
sytem
Figur2.4 Skiss pd olika nivder pd BIM utifrin en britisk forlaga. Utgdngspunkten dr var

manbefinner  sig  och var man  strdvar mot med sitt  BIM-arbete
(Albertsson & Lidén, 2014).
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2.4 Informationsmangd i BIM-leveranser

LoD — Level of Development ar ett centralt begrepp i en BIM-milj6 och anvands for att
beskriva modellens detaljeringsniva relaterat till geometrin for ett objekt. I Figur 2.5
visas olika LoD for en stalpelare.

LOD 100 LOD 200 LOD 300 LOD 400
Forslagshandling Systemhandling Bygghandling Tillverkningshandling
(projektering) (projektering) (produktion) (produktion)

Pelare (allmén) Stalpelare Stalpelare i ratt storlek och Stalpelare inkl. férband,
ratt placering forankring, svetsfogar,
skruvar, etc.

Figur 2.5 Hllustration av LOD — Level of Development for en stilpelare i en BIM-modell, (BIMforum,
2017), modifierad.

LoD har ett begrdansat anvandningsomrade sett ut ett livscykelperspektiv. Darfor
foreslar Jongeling och Nordberg (2017) att begreppet bestaimningsgrad ska anvands i
Sverige for att definiera informationsmangder i informationsleveranser i livscykeln av
den byggda miljon. En informationsméngd &r information som kan delas och lagras
digitalt. Den kan besta av ett dokument, en databas eller en modell. Bestimningsgraden
ar direkt relaterad till en viss informationsméangd och beskriver detaljeringsgrad i
relation till var den befinner sig i byggnadens livscykel. Jongeling och Nordberg foreslar
vidare att bestdmningsgraden utgoérs av kombinationer av livscykelsteg,
informationsnivad och aspekt dar de olika livscykelstegen som avses dr utredning,
projektering, produktion, anvandning och avveckling. Informationsnivéaer kan utgoras
av funktionellt system, konstruktivt system, komponent, placering, dimensionen och
detaljer, vilka mer relaterar till LoD (se Figur 2.5). Den konceptuella modell som
redovisas av Jongeling och Nordberg beskriver informationsmangder i BIM-leveranser
som olika funktionella eller konstruktiva system som struktureras med hjdlp av
egenskaper. Fran borjan innehaller BIM-leveransen endast ett fatal system, vilka
beskrivs med ett fatal egenskaper. Med tiden 6kar komplexiteten och BIM-leveranser
innehaller allt storre informationsmangd, se Figur 2.6.
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Funktion 3
Funktion 2
Funktion 1

Figur 2.6 Konceptuell modell for informationsmingder i BIM-leveranser (Jongeling & Norberg,
2017), modifierad.

Jongeling och Nordberg exemplifierar den konceptuella modellen med en BIM-leverans
for grundlaggningen av ett hisschakt som beskriver bestamningsgraden for tva
funktioner och tva egenskaper, se Tabell 2.1.

Tabell 2.1 Exempel pd funktioner och egenskaper i en BIM-leverans.
Funktion Egenskap

Prefabricerade betongvéggar Vikt
Platsgjutna betongvaggar Langd

Komplexiteten dkar efterhand som fler funktioner och egenskaper kravstalls under olika
livcykelsteg. Kraven kan kompletteras med fysiska ldgen (i modellen) och vem eller
vilka som ansvarar for dem. Varje BIM-leverans foljer dock huvudprincipen att
funktionerna (objekten) klassificeras och definieras av olika egenskaper.

Mcconahey & Lyzun (2013) illustrerar liknade tankegéngar i Figur 2.7 dar skillnaden i
detaljeringsgrad mellan bygghandling och valt utférande visualiseras. I bygghandlingen
ska det sdkerstallas att det finns plats for installationerna och vilket utrymme de upptar.
Rordragning ska visas med behov av fritt utrymme, dock utan detaljer som flansar och
ventiler. Nar val losningen valts sa hamtas specifika data fran tillverkare och
detaljeringsgraden i modellen okar betydligt. Det ar oftast forst i detta skede som det gar
att slutfora samgranskning och kollisionskontroller.

12
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Figur 2.7 Hllustration av skillnad i detaljeringsnivd mellan bygghandling och valt utforande
(Mcconahey & Lyzun (2013).

2.5 Samgranskning och kollisionskontroller

Mojligheten till effektiv samordning, samgranskning och kollisionskontroll 4r nagra av
de storsta fordelarna med en BIM-baserat arbetssitt. Kollisioner kan delas in i tre

grupper:

e Harda kollisioner dar byggnadselement och installationer upptar samma volym
i den fysiska varlden.

e Mjuka kollisioner dar projekteringsfel gor att det blir platsbrist for andra delar,
t.ex. tillganglighet, brandskydd eller isolering.

e Tidplanskollisioner dar produktionsplan inte matchats mot personalforsorjning,
utrustning, inkop, etc.

Kollisionskontrollerna fokuserar vanligen pa de harda kollisionerna och brister i
samordning mellan arkitekt/konstruktor och teknikdisciplinerna el och VVS under
sjdlva projekteringsfasen. Men Wang m.fl. (2014) visar att en stor mangd fel intraffar
under de senare skedena, ndr exakt utférande och utformning har faststdllts. Det ar
framst nar samordningen sker I6pande, fran forslagshandling till produktion som nyttan
maximeras via modellbaserat arbetssatt. Wang m.fl. (2014) presenterar ett ramverk for
kollisionskontroll som kan anvidndas under projektering och produktion. Ramverket
bestar av fyra steg:

e Forslagshandling. Koordinering baserat pa olika krav och budget.
e Systemhandling. Koordinering av utrymme och platsbehov.

e Bygghandling. Koordinering av byggbarhet.

e Produktionsplan. Koordinering av faktiskt utférande.

Via en fallstudie av ett stort sjukhusbygge i Shanghai har Wang m.fl. (2014) visat att
storst antal kollisioner upptacks vid samgranskning av bygghandlingarna (71 %), vilket
vida Overskrider det antal kollisioner som upptacktes till och med systemhandlingen
(20 %). Vikten av att kontinuerlig samgranskning, speciellt efter bygghandling och
upphandling, skapar majlighet till stora kostnadsbesparingar. Det ar d@ven av stor vikt
att sdakerstalla kravuppfyllnad genom projektets olika skeden och inte minst vid fardigt
utforande. Utifran ett brandskyddsperspektiv kravs det att det kan pavisas att samtliga
krav definierade av samhallet dr uppfyllda for att fa ta en byggnad eller anldggning i
bruk.

13
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2.6 Automatiserad kontroll och granskning

Flertalet lander har forsokt att utveckla system for automatisk kontroll av
regeluppfyllnad i en BIM-modell (Ismail m.fl, 2017). I genomgangen litteratur
presenteras olika system som samtliga bygger pa samma grundldaggande struktur enligt
Ismail m.fl. 2017, vilken visas i Figur 2.8.

Regeltolkning

ToIknlngmed . Tolkning med logik
programmeringssprak
|

Forbereda BIM-modell

Kora tolkningsskript

Skaparapport

i

Figur 2.8 Generell struktur for regelkontroll (Ismail m.fl, 2017).

Regeltolkningen gors antingen i ett programmeringssprak eller med hjalp av logik.
Svarigheten ligger inte i att skapa reglerna, utan att Oversdtta byggreglerna till
exekverbar kod.

Byggreglerna har en struktur och anvander begrepp som ofta ar svara att lyfta ur sitt
sammanhang. Vidare har byggreglerna endast en liten grad av generalisering och en hog
detaljeringsgrad med flera val som styr utférande. Exempelvis forekommer det i
svenska byggregler i storleksordningen tio mojliga alternativ avseende personantal som
var och ett paverkar vilket krav som ska tillampas.

Lee m.fl. (2016) beskriver hur Sydkoreas byggregler har oversatt till en regelbaserad
exekverbar kod. Arbetsgangen beskrivs narmre i Figur 2.9.
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1. Ursprunglig lydelse

En dgare till en byggnad (undantaget vissa byggnader enligt sarskild paragraf) vilken har sex eller
fler vaningar och en total golvyta pa 2000 m?2 eller mer ska vara forsedd med hiss. |
forekommande fall ska hissens storlek och utférande specificeras av inrikesdepartementet.

2. Forenklad lydelse

En byggnad med sex eller fler vaningsplan och en total golvyta pa 2000 m2 eller mer ska ha en
hiss installeras.

3. Oversatt forenklad lydelse

TAS 1 (tillstand): En byggnad med sex eller fler vaningsplan och en total golvyta pa 2000 m?
eller mer
TAS 2 (innehall): En byggnad ska ha en hiss installerad

4. Konfigurering

TAS 1 (tillstand): Antal vaningar (6 eller fler)
Total golvyta (2000 m? eller mer)
TAS 2 (innehall): Installera (Hiss)

5. Logisk enhet

getBuildingFloor() > 6,
getTotalFloorArea() > 2000 m?
isExist(Hiss)

6. Skript

IF (getBuildingStoriesCound () >= 6
AND getBuildingArea () >= 2000)
isExist (Hiss) = SANT
END IF

Figqur2.9 Process for att skapa en exekverbar kod av de Sydkoreanska byggreglerna(Lee et al., 2016)

Lee m.fl. gick igenom fler an 15 000 lydelser i den Sydkoreanska bygglagstiftningen,
filtrerade och klassificerade dem for att sedan skapa den exekverbara koden, vilket ar en
tidskravande uppgift och utmaning for berérd myndighet. Solihin & Eastman (2015)
drar liknande slutsatser och konstaterar samtidigt att det i framtiden kravs en helt annan
typ av regelskrivning for att underladtta automatisk kontroll.

Dimyadi m.fl. (2014) och Choi m.fl. (2014) visar hur ett datorstdd kan utvecklas for att
stotta brandskyddsprojektéren och till viss del automatisera kontrollen av
regeluppfyllande. Samtliga forfattare visar att tekniken finns for att mojliggora
automatisk kontroll men att svarigheten snarare ligger i att 6versatta byggreglerna till
programmeringssprak.

2.7 Brandskydd i BIM

SFPE — Society of Fire Protection Engineers har tagit fram ett s.k. “position statement”
hur brandingenjorsdisciplinen kan dra nytta av BIM (Society of Fire Protection
Engineers (SFPE), 2011). SFPE konstaterar att BIM ar ett dynamiskt och kraftfullt verktyg
som kan anvidndas i alla faser av en byggnads livscykel. SFPE identifierar nagra
huvudsakliga omraden dér brandskydd kan integreras med BIM.

Forst och framst belyste SFPE att den information som traditionellt visas pa
brandritningar kan foras in i modellen. Det handlar om t.ex. brandcellsgranser,
utrymningsvagar, viagledande markering, personantal, slickutrustning, etc. Sedan kan
sarskild mjukvara for dimensionering av t.ex. sprinkler och brandlarm utvecklas.
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En sddan mjukvara kan direkt anvdnda sig av informationen i modellen och uppdateras
i realtid efterhand som det sker @ndringar. Har mojliggor BIM effektiva kontroller for att
identifiera kollisioner mellan olika installationer och byggelement. Vidare kan verktyg
for analytisk dimensionering, t.ex. analys av brandgasspridning och utrymning
integreras direkt i modellen utan behov av att bygga upp separata geometrier.

Utvecklingen under de senaste aren har dock inte fokuserat pa eller integrerat
brandskyddtekniska aspekter i ndgon storre omfattning. Utan utvecklingen har primart
handlat om installationer och hur disciplinerna ventilation, el och varme/sanitet kan
integrera sin projektering i BIM. Brandskydd i form av brandlarm och sldckanlaggningar
ar exempel pa sddana installationer som hanterats (Shino, 2013). Brandskydd har dock i
forsta hand behandlats som en installationsdisciplin lika el och VVS.

Projektering och redovisning av brandskyddsrelaterad information som
brandcellsgranser, utrymningsvégar, angreppsvagar, etc. forekommer relativt sallan
aven om Shino uppmarksammar att det gar att uppna stora kvalitetsvinster om denna
information gors tillgdnglig som egenskaper i BIM-leveransen. Eventuella avvikelser
fran brandskyddskrav skulle kunna beaktas som mjuka kollisioner vid en
samgranskning. Shino (2013) exemplifierar en mdjlig framtida nytta med
brandskyddsinformation i BIM. Med tillgang till personbelastning i olika utrymmen
skulle BIM-modellen kunna bestaimma att det krdvs exempelvis tre utgangar pa vardera
1,2 m fri bredd. Om personantalet &ndras i senare del av projekteringen skulle modellen
kunna programmeras till att varna om den tillgangliga dorrbredden ej ar tillracklig.

Ytterligare exempel pa tillimpningar ar att integrera mjukvaror for simulering av
brandforlopp, t.ex. FDS — Fire Dynamics Simulator med BIM (Dimyadi m.fl., 2008). Detta
har i forsta hand syftat till att bygga geometrier och i andra hand for att kunna simulera
brander direkt i modellen. Dock har flera projekt med syfte att simulera brander i
modellen eller integrera olika programvaror for brandsimulering avslutats innan det
blivit en fungerande process eller kommersiell produkt. Exempelvis fokuserade Project
Scorch pa att inkludera FDS i BIM-mjukvaran Revit (Autodesk Labs: Project Scorch).

Det utvecklas d@ven mjukvara for att analysera personfloden for att dimensionera
utrymning i BIM-modeller (Wang m.fl., 2014). Under senaste aret har det dven initierats
programutveckling kring molnbaserade analysverktyg for utrymningssimuleringar for
nagra av de storre BIM-mjukvarorna.

Det har dven vackts tankar om att forsoka automatisera brandskyddsprojekteringen,
bade med avseende pa “kollisionskontroll” mot byggreglerna, men dven for att kunna
utfora enkla analyser och berdkningar (Taciuc & Dederichs, 2014). Dock ar utvecklingen
kring detta relativt begransat i dagslaget.

Wang m.fl. (2015) beskriver hur BIM kan anvandas av brandskyddsorganisationen i
forvaltningsskedet med fokus pa bl.a. underhall av brandskyddinstallationer som
handbrandslackare, inomhusbrandposter, brand- och utrymningslarm och slacksystem.
Wang m.fl. foreslar en sarskild modul for BIM-baserat underhéll som kan hjilpa
organisationen att snabbt fa tillgang till ratt information for olika komponenter sa som
namn, fabrikat, placering, inspektionsintervall, tidpunkt for kontroll, anmarkningar,
ansvar, bruksanvisning, etc. och anvdnda informationen for forvaltningstekniskt
underhall av brandskydd.
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2.8 Branschens 6nskemal och forvantningar

Inom ramen for projektet har branschens 6nskemal och férvantningar pa integreringen
av brandskydd i BIM-miljon samlats in via referensgruppsmoten och djupintervjuer.
Foretradare for projektorer, entreprendrer och fastighetsidgare har delat med sig av sina
erfarenheter och idéer pa framtida tillimpningar. Sammanfattningsvis handlar
onskemdlen om tillgang till uppdaterad och tillganglig information. Att integrera
brandskydd i BIM-miljon handlar just om att gora informationen tillganglig for alla
parter och undvika statiska tvddimensionella ritningar, vilka kan vara svartolkade och
snabbt bli inaktuella. Under projekteringen underldttas arbetet av mdjligheten till
visualisering dar VR-teknik bor kunna anvandas bade for att t.ex. placera ut objekt som
skyltar for vagledande markering direkt i modellen, ta fram information for specifika
objekt och gora en digital forbesiktning och kontroll. Det &r ocksa onskvart om det pa
rumsniva gar att skapa listor 6ver krav och jamfora dessa med projekterat utforande.

Den traditionella kollisionskontrollen under samgranskningen dar eventuella konflikter
mellan olika installationer och byggelement identifieras bor utokas till att aven omfatta
kontroll ~av  kravuppfyllnad da foreslagen utformning jamfors med
brandskyddstekniska krav. I ett tidigt skede skulle det kunna handla om att ett rum ar
forsett med noddbelysning och i ett senare skede att projekterad nddbelysningen
uppfyller kraven pa stromforsorjning, belysningsstyrka, aktivering, etc. Slutligen, under
produktion, ndr nédbelysningen installerats gar det att matcha faktiskt utférande mot
stallda krav.

Under sjdlva byggtiden kan BIM bli ett vardefullt verktyg for att gora utférandekontroll.
For varje objekt, t.ex. en dorr i en brandcellsgrans, kan det finnas information i modellen
hur denna dorr ska installeras for att uppnd ratt brandklass. Denna information
presenteras i form av en arbetsberedning och med hjidlp av fotodokumentation och
signaturer gar det att pa ett effektivt satt folja upp att byggnaden uppfyller stdllda krav.
Kvaliteten pa egenkontrollen, utférandekontrollen och besiktningen 6kar, vilket i sin tur
har en positiv paverkan pa hela leveransen och skapar battre forutsattningar for en
byggnads eller anlaggnings hela livscykel.

Efterhand som lokaler verksamhetsanpassas eller byggs om sker forandringar i
modellen. Hiar behover informationen som berdr brand vara tillganglig och dynamisk.
Vaggar flyttas, rumsstorlekar andras, Sppningar tas upp. Nar sa sker underlattas arbetet
av att, i en dynamisk modell, ha tillgang till information som maximalt tillatet
personantal, brandtekniska klasser, utrymningsvag etc. Da blir det mgjligt att tidigt
forstd omfattningen och kostnaden for d@ndringen, samt undvika att dndringar utfors
vilka faller utanfor byggnadens anvandningsomrade och férmaga.

Vidare ar nyttan med samlad brandskyddsinformation rorande installationer extra stor
under forvaltningsskedet. I samband med inspektioner och kontroller kan all
information finnas tillganglig digitalt, istallet for pa separata ritningar och beskrivningar
for ventilation, sprinkler, brandlarm, osv. Ytterligare en stor forvantad nytta ar
mojligheten till ett effektivare underhallsarbete. Nér en felrapport kommer in bor det,
via en modell, g att ta fram specifik information om berérd komponent och darmed
sdkerstalla ratt reservdelar utan tidskravande platsbesok.
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3 Brandskyddsprojekteringens roll i byggprocessen

I detta avsnitt redovisas hur brandskyddsprojekteringen, traditionellt sett, bedrivs
relaterat till olika skeden i byggprocessen. Eftersom det inte finns en enhetlig standard
for denna process forekommer flera olika i Sverige men de har i princip samma agenda:

e TFaststillande av kravbilden
o Overgripande projektering av hur kravbilden ska uppfyllas
e Detaljerad projektering av hur kravbilden ska sédkerstallas

Fortsattningsvis redovisas detta i en av de forekommande processerna, principerna kan
Oversdttas dven till andra former av projekteringsprocesser.

Utover projekteringsprocesserna ska dven lovprocesser och upphandlingsprocesser
hanteras. Dessa tas inte upp hér. Den viktigaste paverkan som dessa kan ha pa
projekteringen dr vilken entreprenadform som tillimpas i upphandlingen eftersom det
kan styra vem som genomfor detaljprojekteringen. Genomgéangen nedan gors utan
stallningstagande till det eftersom de tekniska behoven i princip dr desamma och
skillnaden framst ar av juridisk karaktédr. Fokus ligger pa sjdlva projekteringen, men
aven i andra skeden finns behov av insatser fran brandsakkunnig rorande
utférandekontroller, stod kring tekniska losningar och kommunikation. I vilket skede
som brandskyddsprojekteringen péaborjas varierar mellan olika projekt och
beskrivningarna i detta avsnitt syftar till att 6ka forstdelsen om lampliga aktiviteter
relaterat till byggprocessens olika skeden, aktiviteter som ar kritiska for framdriften av
ett projekt och som behover inkluderas i arbetsprocesserna f6r brandskyddprojektering
i BIM. I Figur 3.1 visas hur brandskyddsprojekteringen samt den efterféljande kontrollen
av utforandet relaterar till byggprocessen.

C Brandskyddsgenomgéng H Verifiering ]

Y
Programmet Forslagshandling Systemhandling Bygghandling Byggskede
(ange forutsattningarna (prova forutsattningarna (forma och samordnga (bekréafta och tydliggona

( Projektering av brandskydd J—— Utférande

A [ A A

( Kontroll )

Figur 3.1 Brandskyddsprojektering i byggprocessen.

Det bor goras en tydlig skillnad mellan styrande handlingar och resulterande
handlingar. Brandskyddsbeskrivningen ar under projekteringen alltid styrande.
Dessutom ér varje skede som helhet styrande for det néstfoljande skedet. Kontroll av att
resulterande handlingar uppfyller de styrande kraven maste alltid ske innan ett skede
kan avslutas. I relationshandlingsskedet ar alla handlingar resulterande.
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3.1 Programmet

Programmet syftar till att faststdlla en kravbild. Programmet redovisar byggherrens
krav och vision betriffande byggnadens funktion, egenskaper och prestanda. Till
kravbilden hor daven exempelvis detaljplanens krav. Programmet utgdr siledes en
plattform for projekteringen och kartlagger alla forutsattningar och villkor som kan
paverka den kommande projekteringen.

Brandskyddsprojekteringen har oftast inte initierats i detta skede, utom i storre
infrastrukturprojekt. Visserligen kan arkitekten kontakta brandkonsult for att forsakra
sig om att idéerna till byggnadens gestaltning och utformning &r realistiska, men
vanligen sker detta forst i nasta skede — forslagshandlingsskedet (se avsnitt 3.2) — som
inleder sjalva projekteringen. Eventuell brandskyddsprojektering i programskedet
genomfors enligt vad som anges i avsnitt 3.2.

3.2 Forslagshandlingsskedet

Forslagshandlingsskedet ar dar den Overgripande projekteringen paborjas.
Forslagshandlingsskedet syftar till att prova forutsattningarna angivna i programmet.
Overgripande fragor som form och utseende, planldsning, barande system, tekniska
forsorjningssystem studeras. Olika losningar stdlls mot varandra for att hitta basta
alternativ. Utifran dessa studier och med beaktande av ekonomiska och tidsmassiga
ramar, tas beslut om vidare bearbetning mot system- och bygghandlingar.

I forslagshandlingsskedet inleds oftast brandskyddsprojekteringen genom att paborja
arbetet med att ta fram ett forslag som konkretiserar lampligt forslag pa utformning av
brandskyddet for byggnaden eller anldggningen, dess verksamhet och byggherrens
onskemal. Detta sammanstills i en brandskyddsbeskrivning. Syftet med projekteringen
i detta skede &r att gora en Oversiktlig inventering och identifiering av risker genom att:

e Studera byggnadens eller anldggningens utformning och verksamhet.

e Identifiera sarskilda forutsattningar som har paverkan pa brandskyddets
utformning.

e Presentera idéer till utformning av brandskyddet.

e Tydliggora Overgripande samhallskrav och eventuella egenambitioner fran
byggherren  kring brandskyddet i en styrande handling, en
brandskyddsbeskrivning.

3.3 Systemhandlingsskedet

Systemhandlingsskedet syftar till att forma och samordna helheten. Byggnadens eller
anlaggningens utformning skapas genom att utveckla, samordna och anpassa de olika
system som byggnaden eller anldggningen bestar av. Helheten ska d& motsvara
byggherrens vision. Systemhandlingsskedet dr mycket viktigt, da de flesta beslut som
paverkar slutproduktens funktion, prestanda och egenskaper fattas har. Normalt stravar
man mot att faststilla planlosning, val av tekniska system samt kritiska snitt i
systemhandlingsskedet.
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Det gor systemhandlingsskedet till en mycket viktig fas for brandskyddsprojekteringen.
Den oversiktliga inventering och identifiering av risker som initierades i
forslagshandlingsskedet ~ utvecklas  vidare med  Okad  detaljeringsgrad.
Brandskyddsgenomgangen dar byggnadens och verksamhetens forutsattningar
redovisas, gdllande samhallskrav eller byggherrensegenambitioner konkretiseras och
tillsammans med Ovriga discipliner arbetas ett forslag till utformning av brandskyddet
fram. Under systemhandlingsprojekteringen avslutas den dvergripande projekteringen.

3.4 Bygghandlingsskedet

Bygghandlingsskedet syftar till att bekrdfta och tydliggora systemldsningarna
redovisade i de tidigare skedena och wutgdér den detaljerade projekteringen.
Bygghandlingsskedet ar det mest tidskravande projekteringsskedet. Detaljeringsgraden
okar sa att mangd, kvalitet, form, matt, farg, utseende, yta, ordningsfoljd tydliggors och
struktureras. Under bygghandlingsskedet ar det kritiskt att sakerstdlla att valda
16sningar och tankta produkter uppfyller de aktuella brandskyddskraven. Med dagens
arbetsstt sker detta tyvarr i begransad omfattning vilket skapar osakerheter och risken
for fel under byggskedet okar.

Ofta ar bygghandlingarna juridiska handlingar i avtal mellan byggherren och
entreprendren. Fel i bygghandlingarna kan darfor fa allvarliga konsekvenser for
projektets ekonomi och tidplan.

3.5 Byggskedet

I byggskedet ska projekteringen vara fardig men det ar vanligt att det krdvs smarre
forandringar eller att dnskemal om materialsubstitution ger mindre revideringar i
bygghandlingarna vilket d& kraver kompletterande bygghandlingsprojektering. Under
byggtiden finns ocksa behov av kontroll av utférande inom ramen for byggherrens
egenkontroll eventuellt kompletterat med kontroll av certifierad sakkunnig brand
(SAK). Det kan ocksa finnas behov av att ge stod under sjalva utférandet pa
byggarbetsplatsen.

Byggskedet kan delas upp i tre skeden — startskede, byggskede och slutskede. Vid det
tekniska samradet, fOr att erhalla startbesked, ska byggnadens tekniska l6sningar kunna
redovisas och kontrollplanen ska faststallas dar brandskyddet utgor en viktig del. Under
startskedet utformas och uppréttas en produktionsplan. Under byggskedet ar
utgangspunkten gallande bygghandlingar och utforandet blir utifran de resurser,
rutiner och styrmedel som anges i produktionsplanen. I slutskedet av driftsatts, provas
och injusteras byggnadens delar, system och helhet. Daérefter upprattas
relationshandlingar samt plan f6r kontroll och underhall av byggnadens brandskydd.
Nar kontrollplanen &dr uppfylld kan kontrollansvarige ansoka om slutbesked och nar
sadant erhallits kan byggnaden tas i bruk.

Under sjilva byggskedet har entreprendren oftast ett behov av kompletterande
information om brandskyddets utformning. Beroende pa entreprenadform och den
brandkonsultens roll kan det uppsta fragor kring majliga alternativ till de 16sningar som
presenterats i tidigare skeden beroende pa tekniska utmaningar eller ofullstindig
projektering. Det dr ocksa viktigt att genomfora normerande kontroller under
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byggskedet for att kunna verifiera att brandskyddet wutforts enligt
brandskyddsprojekteringen. Flera betydelsefulla delar av brandskyddet ar inte praktiskt
mojliga att kontrollera i slutskedet, utan dessa behéver kontrolleras fortldpande under
byggskedet. Det ar dven av storsta vikt att samordnad funktionsprovning utfors i
slutskedet for att sdkerstalla att olika brandskyddsinstallationer fungerar som avsett.

3.6 Kommunikation och dokumentation

I de olika skedena dokumenteras och sammanstalls relevant brandskyddsinformation
och forslag pa losningar i en brandskyddsbeskrivning och vid fardigstalld byggnad i
en brandskyddsdokumentation. I handlingarna presenteras detaljer som ar
nodvandiga for att utforma brandskyddet pa ett tillfredsstallande satt utifran krav fran
Boverket eller egenambitioner. Konkret handlar det om brandtekniska klasser pa
avskiljande och barande byggnadsdelar (vaggar, dorrar, fonster, pelare mm), indelning
av byggnaden i olika brandceller, tydliggorande av krav pa ytskikt pa vaggar,
specifikationer for slacksystem, utformning av brand- och utrymningslarm, kapacitet
pa brandgasventilation, etc.

Dokumentationen saknar ofta den precision som behovs for att uppna onskad kvalitet
(oberoende om det dr samhallets miniminiva eller byggherrens egenambition) da krav
och 16sningar dr allmént beskrivna, skrivna pa facksprak som for andra aktorer ar svart
att forstd och det saknas tydlig koppling mellan krav och l0sning. Detta skapar
utmaningar for alla inblandade och det kan leda till onddiga projektrisker. Genom att
transformera information fran tvadimensionella ritningar och textbeskrivningar till en
tredimensionell modellvérld, dar all brandskyddsinformation r tillganglig via modeller
och databaser, skapas battre forutsattningar for val fungerande kommunikation och
malet att uppfylla branschens forvantningar pa en modern, integrerad och mer precis
brandskyddsprojektering.
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4 Brandskyddprojektering i BIM-milj6 - arbetsprocesser

Utifran inledande litteraturgenomgang, intervjuer med olika intressenter i
byggbranschen och den tradition som finns kring brandskyddsprojektering har olika
arbetsprocesser for BIM utarbetats. Vid utvecklingen av arbetsprocesser har fokus dels
varit pa det decentraliserade informationsflodet, motsvarande BIM niva 2 respektive ett
mer integrerat och realtidsdrivet informationsflode, motsvarande BIM niva 3. Nedan
beskrivs de framarbetade arbetsprocesserna utifrdn de olika BIM nivderna som kan rada
i olika projekt.

4.1 Det decentraliserade informationsflédet (BIM niva 2)

Brandskyddsprojektering i det decentraliserade informationsflodet, BIM niva 2, utgar
fran att respektive disciplin i projekteringsprocessen arbetar i sina egna modeller, lokalt
inom respektive organisation, och dar de olika disciplinmodellerna sammanstalls till en
samordningsmodell med givna intervall. Utifran att definiera styrande parametrar och
parametrisk information/varde skapas forutsiattningarna for att tydliggora olika krav
och sédkerhetsniva utifran olika styrvariabler och att specificera vilken disciplin som &r
berorda av kraven.

I ett inledande skede definieras och kartlaggs 6nskad skyddsniva for projektet utifran
samhallets krav, bestdllarambition och projekteringsskede. Olika brandrelaterade
parametrar, sa som brandklass, utrymningsvag, ytskiktsklass, ytor som ska sprinklas
tydliggors i projektet utifran aktuell byggnads forutsdttningar. Beroende pa typ av
parameter kan dessa anges som till exempel ”lingd”, ”fritext” eller som ”Boolesk”
parameter.

Om Revit anvands grupperas parametrik under gruppen ”Fire protection” och laggs in i
projektets gemensamma “shared parameter file”. Aktuella parametrar bor definieras av
brandprojektoren for att sdkerstélla kvaliteten pa parametrarna.

De discipliner som arbetar inom Revit importerar den parametrik som paverkar deras
modells olika objekt. (ex vdggar, dorrar, fonster, pelare, tekniska installationer). For
projektorer med andra programvaror dn Revit skapas lokala parametrar i aktuellt
programsprak for samma brandskyddsrelaterad funktion.

Nar parametrar dr definierade och inkluderade i 6vriga discipliners modeller kopierar
brandprojektoren respektive disciplins modell, alternativt applicerar varden direkt i
modellen och synkroniserar mot berdrd disciplin. De kopierade modellerna delges
parametriska varden (t.ex. via objektslistor i Excel-format) utifran aktuell skyddsniva
och typ av dimensioneringsmetod. Dessa importeras sedan tillbaka till respektive
disciplins modell. Exempelvis kan parametern “brandklass” fa vardet "EI 60" pa
vaggobjekt som ska ha ett visst brandmotstand.

For att visualisera och rumsligt placera olika brandskyddsrelaterad information och
objekt, exempelvis slackutrustning, vagledande markering och linjer for
brandcellsindelning, skapas plangrafik i en separat brandmodell. Brandmodellen lénkas
in i ovriga discipliners modeller och utgor en del av den samordnade modellen.

I Figur 4.1 presenteras en schematisk figur 6ver arbetsflodet f6r BIM niva 2.
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Figur 4.1 Schematisk beskrivning av brandskyddsprojektering i BIM-miljo vid ett decentraliserat

informationsflode, BIM nivi 2.

Med hénsyn till projekteringens framdrift kommer processen vara iterativ dar mer och
mer brandskyddsrelaterade information inkluderas med Okad detaljeringsgrad.
Exempelvis, vid forsta processloopen infors brandskyddstekniska krav pa rumsniva, i
loop tva infors krav pa objektsniva (manuellt eller via automatiserade funktioner), i loop
tre infOrs krav pa specifika brandrelaterade objekt sa som t.ex. dorrbeslagning och typ
av dorrstangare pa dorrar i brandcellsgréanser.

I avsnitt 4.3.2 presenteras ett forslag pa vilken brandskyddsinformation som bor inforas
vid olika projekteringsskeden for att skapa ratt detaljerings- och informationsniva.
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4.2 Ett kollaborativt informationsfléde (BIM niva 3)

I ett kollaborativt informationsfldde, motsvarande BIM niva 3, cirkuleras information
mellan ett projekts olika aktorer via gemensamma modeller och databaser dar
informationsméangden och noggrannheten i detaljeringsgrad ©kar nar ett projekt
forflyttar sig over projekteringens olika skeden. Utgangspunkten dr att BIM-data finns i
en gemensam databas (molnbaserad) och att samtliga discipliner arbetar med samma
modell, men med olika editeringsmdjligheter.

Genom att arbeta mot en molnbaserad databas och i en gemensam modell specificeras
brandrelaterad information dels som parametrar i en modell och dels som information i
en projektgemensam databas. Informationen kan editeras i realtid utan att behéva
importera/exportera objektslistor mellan olika discipliner och aktorer.

I den gemensamma modellen definieras &ven brandrelaterat “content” som
slackutrustning, vagledande markering och linjer for brandcellsindelning via plangrafik.
Ett arbetsflode via en gemensam databas och modell erbjuder battre informationsflode
med realtidsuppdaterad information. Det skapar &ven fOrutsdttningar for
brandprojektoren och 6vriga i ett projekt att battre styra vilka parametrar som behovs i
respektive skede, vilken typ parametern ska vara och vilket varde respektive parameter
ska ha utifran géllande skyddsniva.

Processen utgors av foljande steg:

e I ett inledande skede definieras och kartlaggs onskad skyddsniva for projektet
utifran samhallets krav och bestédllarambition.

e En gemensam modell upprittas och lankas till en molnbaserad databas. Olika
editeringsmojligheter definieras for olika discipliner och roll i projektet.

e Brandprojektoren skapar aktuella parametrar pa olika objekt i modellen och
tydliggor vilken typ av parameter det ska vara likt for det decentraliserade
arbetsflodet.

e Brandprojektoren preciserar varden pa de definierade parametrarna (exempelvis
brandskyddsteknisk klass EI 60 pa parametern “brandklass”) utifran aktuell
skyddsniva.

e Brandprojektoren definierar vilket ”content” som ska inkluderas och var detta

ska placeras rumsligt i den gemensamma modellen i form av plangrafik.

Nivan pa information 6kas beroende pa vilket projekteringsskede projektet befinner sig.
I avsnitt 4.3.2 presenteras ett forslag pa vilken brandskyddsinformation som bor inforas
i ett projekts olika skede for att skapa ratt detaljerings- och informationsniva. I Figur 4.2
presenteras en schematisk figur 6ver arbetsflodet f6r BIM niva 3.

25



Brandskyddsprojektering i en BIM-miljo

Vv A

Editerbara parametrar,

dedikerade per disciplin.
T.ex.
+ Brandcellsgranser
+ Utrymningsvag
+ Sprinkler
+ Fri bredd
+ Brandlarm

Figqur 4.2 Schematisk beskrivning av brandskyddsprojektering i BIM-miljo vid ett kollaborativt
informationsflode enligt BIM nivi 3. For exempelvis sprinkler och brandlarm definieras
ytor som ska forses med installationerna och vilken kvalitet som ska uppfyllas.

4.3 Niva av information och detaljeringsgrad

Nedan presenteras forslag pa niva pa information beroende pa hur ett projekt drivs
framat. Beroende pa skede i projekteringsprocessen specificeras olika parametrar med
olika detaljeringsgrad. Nedan presenteras olika typer av parametrar och ett schematiskt
forslag pa detaljeringsniva for olika skeden.

4.3.1 Styrparametrar och kravparametrar

Utifran strukturen pa svenska brandskyddsregler styrs skyddsnivan i en byggnad eller
anldggning utifran olika 6verordnade och styrande variabler, vilka definierar samhaéllets
skyddsniva for det byggnadstekniska brandskyddet. Exempel pa sddana styrvariabler
ar byggnadsklass (grundas pa byggnadens komplexitet, vaningsantal, personantal mm),
verksamhetsklass (utifran en byggnads eller anldggnings tanka anvandningsomrade sa
som bostad, arbetsplats, sjukhus), brandbelastning (hur mycket energi som kan frigoras
vid brand i en specifik brandcell) och olika typer av aktiva system som ska finnas i
byggnaden.
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Med hjilp av de 6vergripande styrvariablerna definieras skyddsnivan och tillhdrande
krav som byggnaden eller anldggningen ska uppfylla utifran samhallets krav eller
utifran egenambitioner fran en bestallare. Dessa krav infors i modeller eller databas som
styrande parametrar och far olika parametrisk information/varde beroende pa
skyddsniva.

Beroende pa skede forslas att en forsta niva (niva 1) av information skapas pa rumsobjekt
(grupperade  till  brandceller) och olika  brandceller,
utrymmesfunktioner, ex utrymningsvag, sluss, och dimensionerande matt sa som
langsta gangavstand inom en brandcell eller utrymningsvag.

som  specificerar

Som niva 2 foreslas att krav och brandskyddsrelaterade parametrar anges for specifika
objekt som har kritisk paverkan pa en byggnads eller anldaggnings brandskydd. Detta
kan t.ex. vara brandteknisk klass pa dorrar och fonster, ytskiktskrav pa viaggar, golv och
tak samt olika tekniska funktioner som ska finnas i olika brandcellen som sprinkler,
nddbelysning och utrymningslarm. I niva 2 bor aven brandskyddsteknisk utrustning i
form av plangrafik inforas i en brandmodell som kan lankas in i 6vriga discipliners
modeller.

I nivd 3 presenteras specifika krav och funktioner pa de ingdende

Detta typ av typ av
brandskyddsteknisk kabel, dorrbeslagning och dorrstangare pa dorrar i brandcellsgrans
och typ och funktion av viagledande markering. I Tabell 4.1 presenteras forslag pa olika
styrparametrar, parametrar pa rumsniva och objektsniva med tillhéranande parametrik

information/varde samt typ av plangrafik.

brandskyddsfunktionerna. kan vara

brandspjall,

Tabell 4.1 Exempel pd olika styrparametrar, parametrar pi rums- och objektsnivd samt forslag pd
content/plangrafik i en brandmodell.
Styrvariabler Parametrar pa Parametrar pa Plangrafik i en
rumsniva objektsniva brandmodell
Byggnadsklass Utrymmesfunktion Dérr i brandcellsgrins Végledande
Brandbelastning Trapphus Tr2 Dérrbeslag markering
Verksamhetsklass Trapphus Trl Dorrstangare
Personantal Utrymningsvag Brandklass Handbrandsladckare
Area pa brandcell e Antal
Raddningstjanstens e gangavstand Fonster for utrymning Brandposter
insatsmojlighet e  Minsta bredd Storlek
Brandklass Beslag Brandforsvarstabla
e Avskiljande
e Barande Spjill Brandgasventilation
Ytskikt Typ
e Vigg Upphéngningsanordning
e Tak Isolering
e Golv Detektering
e Dorr Styrfunktion
Taktackning
Brandgasventilation
Stigarledning
Utrymningslarm
Slacksystem
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4.3.2 Parametrar vid olika projekteringsskeden

De olika nivaerna kan teoretiskt 4ven hanforas till projekteringsprocessens olika skeden
dér niva 1 motsvarar information som kravs pa program- och forslagshandlingsniva,
nivd 2 motsvarar systemhandlingsprojektering och niva 3 &r motsvarande
bygghandlingsniva. I Tabell 4.2 presenteras exempel och forslag pa information i de

olika nivderna, vilka parametrar som kan anvandas och hur vdrden kan definieras,

utifran ett brandskyddstekniskt perspektiv.

Tabell 4.2 Forslag pd nivd av information for olika projekteringsskeden.
Skede Parameter virde
Styrparametrar
Byggnadsklass Brl
Verksamhetsklass Vk3A
) Brandbelastning < 800 MJ/m?
Programhandling = Ry-insatstid < 10 min Ja
Forslagshandling
Rumsobjekt:
Brandklass - avskiljande EI 30
Utrymningsvag Ja
Sprinkler Ja
Parametrar pi  rumsnivd
Brandklass
e Vigg EI 60
e  Ytskikt B,s1d0
e  Taktdckning Broof
e Barande R60
Utrymningsvag Ja
e Bredd >1,20 m
e Avstand <30m
Brandgasventilation Ja
. e Standard SS 883006: 2013
Systemhandling Brandlarm Ja
e Standard SS-EN 54-1:2011
Sprinklersystem Ja
e Standard SBF 120:8
Parametrar pi objektsnivi
Dorrar
e DBrandklass
e Roktithet EL30
e Besla Sm
Dt 8 SS-EN 179
Orrstangare 1
Spjill
Typ Brandgas
Bygghandling Upphéngningsanordning EIl5
Isolering EI60
Detektering Ja
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4.3.3 Hantering av parametrik

Exempel pa hur brandrelaterad information definieras via parametrik presenteras i
Tabell 4.3. De olika brandskyddsrelaterade egenskaperna utifrdn ”Property Set” och
parametrik. I tabellen presenteras de olika egenskapernas eller parametrarnas som finns
standardiserade i ISO 12006-3 — strukturering av information om byggnadsverk, del 3:
ramverk for objektsorienterad information (International Organization for
Standardization, 2007), buildingSMART (2018) och som utgor begrepp i IFC version 4.

Tabell 4.3 Exempel pd namngivning av olika brandskyddsrelaterade parametrar. Property Set utgdr
frimst fran IFC version 4.
Svenskt namn Egenskap Parametertyp/ | Berorda
(Property_set) Property objekt

Brandklass Pset_FireResistanceRating Text Walls, Doors,
Windows,
Columns,
Beams

Byggnadsklass Pset_FireRiskFactor Text Project

Allménna Pset_SpaceFireSafetyRequirements Value Specifika

brandskyddstekniska objekt

krav

Utrymningsvag Pset_FireExit Boolean Rooms,
Doors,
Windows

Rum med sprinkler Pset_ SprinklerProtection Boolean Rooms

Overtrycksittning Pset_AirPressurization Boolean Rooms

Ytskikt Pset_SurfaceSpreadOfFlame Text Walls, floor

(vaggar, golv och tak)

Roktat Pset_SmokeStop Boolean Doors

Spjall Pset_DamperTypeFireDamper Text Specifika
objekt

Brand- och Pset_DamperTypeFireSmokeDamper | Text Specifika

brandgasspijall objekt

Brandsenosr Pset_SensorTypeFireSensor Value Specifika
objekt

Det finns ett stort behov av fler standardiserade brandskyddsrelaterade begrepp for
olika egensaker &n de som finns standardiserade idag. Det behovs exempelvis
standardiserade begrepp kring brandbelastning, insatsvdag for raddningstjansten,
beslagning pa dorrar med mera. Nya egenskaper bor utga fran terminologistandarden
for brandtermer ISO 13943:2017 (International Organization for Standardization, 2017)
och koppla till objektsorienterad information i form av ”Property Set” och typ av
parameter. For att f& en fungerande internationell standardisering &ar det onskvért att
begrepp och brandskyddsrelaterad information dven infors i framtida versioner av IFC-
format.
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4.4 Brandskyddsprojektering i BIM-miljo — 6kad kvalitet

Genom att implementera de foreslagna arbetsprocesserna for brandskyddsprojektering
i BIM-miljo finns en stor potential for att oka kvaliteten i projekten. Med ett
modellbaserat arbetssatt och ett gemensamt format gar det lattare att f6lja upp att krav
och specifikationer ar uppfyllda. Avvikelser upptdcks tidigare genom ett iterativt
arbetsflode och strukturerat informationsflode. De potentiella vinsterna for kvaliteten i
ett projekt dar bland annat:

1) Samordning forenklas och konflikter med andra discipliners krav och l6sningar
kan identifieras tidigt vilket bade minskar kostnader och okar kvaliteten.

2) Kostnadsuppskattningar kan goras noggrannare och tidigare i processen vilket
okar chansen till bra och kostnadseffektivt brandskydd.

3) Efterlevnad av myndighetskrav och projektspecifika krav kan granskas och
kontrolleras ldttare och matchas mot de 16sningar som foreslas.

Men, for att sdkerstdlla en effektiv kontroll av 16sningar och att samhallets eller
bestdllarambitioner dr uppfyllda dr det nodvandigt att granskningsprocessen och
begrepp ar standardiserade.

Kvalitetsfragor ar i fokus inom brandskydd och en ny nordisk teknisk specifikation
(INSTA/TS 952) kopplat till kontroll och granskning av brandskyddstekniska krav
forvantas publiceras till sommaren 2018 (Inter Nordic Standardization (INSTA), 2018). I
specifikationen anges nar och hur kontroller och kvalitetssdakring bor ske utifran olika
processteg for byggprocessens olika skeden — fran projektering till utférande och
forvaltning. Under sjdlva projekteringen av brandskydd foreslds att fyra kontroller
genomfors vid olika tidpunkter for att sakerstédlla att det ar ratt forutsattningar, ratt
dimensioneringsmetod, att genomforda analyser ar ratt (kopplat till indata, utdata och
berdakningsforfarande) samt att slutsatser och 16sningar ar i enlighet med projektets krav.
Foreslagna kontroller fér brandskyddsprojekteringen kan integreras i de fGreslagna
arbetsprocesserna i avsnitt 4.1 och 0.

I byggskedet kan en vdl genomford projektering i BIM-miljo utgoéra ett vardefullt
redskap for en strukturerad egenkontroll for att sakerstélla kvaliteten pa den fardiga
byggnaden. I dagsldget, med traditionella bygghandlingar, ar det ett omrdde som ar i
starkt behov av forbattring.
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5 Fallstudier

For at fa en forstaelse kring hur vl processerna fungerar i praktiken har fallstudier gjorts
i projekt med olika &ndamal och BIM mognadsgrad och ambition. Tillganglig tid och
skede i de olika projekten har styrt vilka delar av arbetsprocesserna som applicerats och
vilken detaljeringsgrad och informationsméangd som hanterats och kommunicerats.
Utgangspunkten har dock varit att testa olika BIM nivder for att hitta eventuella
utmaningar och begransningar for foreslagna arbetsprocesser och for att identifiera hur
en framtida implementering av arbetsprocesserna bor goras over tid.

5.1 Flerbostadshus i Uppsala

Ett storre flerbostadshus ska uppforas i centrala Uppsala. Projektet ar i ett
systemhandlingsskede och projekteringen har pagatt under drygt 1,5 ar. Projektet leds
av  NCC. Den brandskyddstekniska projekteringen har gjorts via forenklad
dimensionering med inledande kommunikation via brandskyddbeskrivning och
tillhorande brandskisser med orienterande information.

For det modellbaserade projekteringen har fokus varit pa visuell atergivning av
information i nivd med BIM nivd 1. Projektet samordnades via en gemensam
webbaserad projektserver. For brands projektering anviandes programvaran Revit.

Arkitektens modell anvandes som underlag for att skapa en brandmodell innehallande
brandcellsindelning, utrymningsvagar och placering av végledande markering.
Brandmodellen skapades som ett 3D underlag men med grafisk atergivning i 2D av
linjer och markeringar for samtliga plan. Modellen fungerade att lanka in till annan
disciplin sa att denne kan skapa egna vyer och granskningsfunktioner. For intern
granskning och for disciplin som inte arbetade modellbaserat levererades underlag dven
i PDF- och DWG-format.

Slutsats

Slutprodukten med grafik var i nivd med det som tidigare brukade levereras fran brand,
men kunde dven anvéndas for export i PDF- och DWG-format och som underlag i en
3D-modell. Leverans av grafisk information i brandmodellen och med tillhérande
brandrelaterade forutsattningar och krav i en brandskyddsbeskrivning bedoms kunna
mota BIM niva 1 da brandrelaterad ”content” infors som plangrafik.

5.2 Ny arena i Uppsala

En ny arena med tillhorande kontorsbyggnad ska uppforas i Uppsala. Projektet &r i ett
systemhandlingsskede och projekteringen har pagatt ca 1 ar. Brandskyddet har
projekterats via analytisk dimensionering och en brandskyddsbeskrivning med
tillhorande skisser har upprattats och kommunicerats inom projektgruppen. Projektet
har som ambition att arbeta pa BIM niva 2.
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Projektet samordnades pa en webbaserad projektserver. Genom inledande dialog med
arkitekten definierades nddvandiga parametrar for brandprojektering i arkitektens
modell. Stegvis inkluderades mer parametrik och tillhérande varde under projektets
framdrift. De fOrsta parametrarna som inkluderades var brandklass for dorrar och
vaggar, fri bredd for dorrar i utrymningsvag, utrymningsvag for rumsobjekt. Under den
fortsatta projekteringen inkluderades dven parametrar och varden for brandlarm,
nodbelysning, sprinkler och utrymningslarm. Arbetsprocessen fortlopte enligt
foreslagen arbetsprocess enligt avsnitt 4.1. Som komplement till parametrikhanteringen
(via Excel-listor) upprattades en brandmodell i Revitformat med grafik, sa& som
brandcellsgranser och véagledande markering, som kunde ldnkas in till andra
discipliners modeller. Vid leveransen levererades dven underlaget i PDF- och DWG-
format.

Slutsats

Foreslagen arbetsprocess enligt avsnitt 4.1 har mgjlighet att uppna BIM niva 2, men det
finns ett beroende av export/import av virden i form av Excel-listor. Tyvéarr var
tillganglig export/import funktion i Revit inte tillfredstallande vilket &r en forutsattning
for ett fungerande informationsflode. Med hansyn till detta utvecklades ett specifikt
export/import API till Revit for att hantera och sdkerstédlla informationsflodet av
brandrelaterad information. Under projektet uppmarksammades &dven de
organisatoriska utmaningarna som foreligger med att borja projektera i BIM; det kravs
mer planering, battre forberedelse och mer intern samordning infor leveranser.

5.3 Ny hogskola i Vasteras

En ny hogskola ska uppforas i Vasterds dar ny- och tillbyggnad gors. Projektet ar i
slutskedet av bygghandlingsprojekteringen. Brandskyddet har projekterats via
analytisk dimensionering och en brandskyddsbeskrivning med tillhérande skisser har
uppréttats och kommunicerats inom projektgruppen. Projektet har som ambition att
arbeta pa BIM niva 2.

Projektet samordnades via en webbaserad projektserver och brand anviande Revit som
verktyg. Inledande projektering fokuserade péd granskning av Ovriga discipliners
handlingar med hansyn till det sena skedet brand kom in i processen och att skapa grafik
i en separat brandmodell via i 2D planer. Syftet var dock att skapa brandrelaterad
parametrik i andra discipliners modeller, men det fanns en osdkerhet inom
projekteringsgruppen kring brands kunskapsniva och formaga. Under skedets senare
del andrades arkitektmodellens struktur och i och med detta erbjods brand att fa med
nagra fa brandrelaterade parametrar kopplat till brandklass pa vaggar och dorrar.

Leveransen bestod av en brandmodell i Revitformat och underlag i PDF-format med
grafisk atergivning av brandcellsindelning, brandteknisk klass pa dorrar och markering
av utrymmen som utgor utrymningsvagar.
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Slutsats

Pa grund att brand kom in sent i processen var det lagt intresse fran 6vriga discipliner
att fa in all den information brand onskade. Arbetsprocessen beskriven i avsnitt 4.1
fungerade i praktiken trots projektets skede. Dock behovs det en tydlig kommunikation
och forklaring kring hur brands information ska inkluderas i olika discipliners modeller
och att 6vriga discipliner har en vilja att gora sa. Motstandet belyser de utmaningar som
finns utifran bade legala och ansvarsmassiga perspektiv och det kan upplevas att det
skapar merarbete for en enskild disciplin &ven om totala arbetsinsatsen i projektet blir
mindre. Det ar vasentligt att planera och tydliggora vilken typ och i viken omfattning
information ska inforas i modellen samt att det blir en tydlig ansvarsférdelning mellan
olika discipliner i ett projekt.

5.4 Flerbostadshus i Uppsala

For att under mdjligheten att projektera via ett mer centraliserat och kollaborativt
arbetssdtt, motsvarande BIM niva 3, har utvadrdering gjorts i ett projekt for ett
flerbostadshus i Uppsala. Brand som disciplin har fatt mojlighet att vara med frén starten
och etablera en bra kontakt med projektets BIM strateg och olika discipliners BIM-
samordnare.

I projektet kan brand anvdnda sig av projektets gemensamma modeller med
datahantering via en molnbaserad server. Samtliga discipliner har tillgang till
arkitektens modell sa att det gar att lagga pa information direkt i berérd geometri utan
att behova exportera/importera data mellan olika discipliners modeller.

For att fa in de parametrar brand anvander i projektet upprattades initialt en lista med
aktuella parametrar. Arkitektens BIM-samordnare la in parametrarna i modellen och
synkroniserade modellen mot molnet. Brand som disciplin kan sjdlv definiera och
inkludera parametrarna i modellen, men for att underldtta samordning och kontroll sa
overléts detta till BIM-samordnaren i projektet.

Leveransen ar en synkroniserad modell som innehaller all data och geometri.

Slutsatser
Att arbeta modellbaserat via molnlosning (BIM niva 3) ar det mest ideala sattet att
genomfoéra implementering av brandprojektering i BIM-miljo. En av de storsta
fordelarna ar att ingen aktor i projektet behdover vanta pa den senaste informationen,
utan leverans sker kontinuerligt och skapar ett battre informationsflode mellan olika
discipliner.

Eftersom alla arbetar mot en och samma modell dr det dock extra viktigt med samma
utgdva av programvara. Om nagon aktor arbetar med en dldre utgava paverkas
modellens kompabilitet och modellen blir inte tillganglig for samtliga. Samma galler
om nagon arbetar i en nyare version.
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6 Framgangsfaktorer och framtida utvecklingsbehov

Digitaliseringen och utvecklingen av BIM-baserade arbetsfloden leder till att manga
aktorer tillsammans kan arbeta effektivare och det finns stor potential att skapa stora
vinster for alla inblandade i byggprocessen. Cerovsek (2011) pekar pa nagra faktorer
som ar helt avgorande for att kunna implementera BIM. De tre viktigaste omradena
enligt Cerovsek (2011) ar standardisering for att skapa en bas for vidare utveckling,
interoperabilitet mellan olika programvaror och att livscykelperspektivet for BIM-
modeller och data beaktas. Kopplat till dessa omradena finns flera viktiga komponenter
som madste sdkerstdllas for att inte begrdnsa utveckling och implementering av
brandskyddsprojektering i BIM-baserade arbetsprocesser.

I andra ldnder har man bland annat identifierat kritiska framgangsfaktorer kopplat till
ansvarsfragor, legala aspekter, radande affarsmodeller, organisatoriska och
kompetensmadssiga forutsdttningar och tekniska utmaningar som kan begransa
utvecklingen och implementeringen enligt Eadie, Mclernon & Patton (2015) och Olatunji
(2011). I Sverige har liknande undersdkningar gjorts for att visa pa framgangsfaktorer
for lyckad implementering enligt Bosch (2016). Som tillagg till den internationella
genomgangen ar aven regelstruktur och kontrollfunktioner kritiska framgangsfaktorer.
Nedan sammanfattas nagra av de huvudsakliga framgangsfaktorerna som behover
beaktas under det framtida utvecklingsarbete for att kunna forandra dagens arbetssatt
och for att 6ka sannolikheten for lyckad implementering av foreslagna arbetsprocesser
for brandskyddsprojektering i en BIM-miljo inom hela byggbranschen.

6.1 Standardisering och interoperabilitet

Behovet av standardiseringen &r stort ur flera olika aspekter. Till exempel ar det viktigt
att data, specifikationer och krav gar att matcha mot det innehall som avses byggas in i
olika byggnader och anldggningar. For ett effektivt utbyte mellan olika skeden ar det
viktigt att parametrar och egenskaper redovisas i standardiserat format. Det staller ocksa
krav pa harmonisering av begrepp och nomenklatur sa att dessa fungerar med digitala
verktyg och med olika utbytesformat sa att informationen kan folja med en byggnad
eller anlaggning under hela dess livscykel.

Standardiseringen kopplat till BIM sker huvudsakligen inom BuildingSMART
respektive ISO och motsvarande spegelgrupper inom CEN. Samarbete sker mellan dessa
organisationer. BuildingSMART é&ger IFC-formatet och utvecklar det, samtidigt som de
har formella samarbeten med ISO.

Standardiseringen knyter an till flera andra framgangsfaktorer och blir viktiga nycklar i
det nodvandiga utbytet mellan olika aktorer. Detta dr aktuellt for att sdkerstilla
interoperabilitet mellan olika system. I standardiseringen inom ISO arbetar man med
interoperabilitiet i tre huvudomraden; data dictionary, process map och exchange
requirements (ER) och data model. Dessa definieras i EN ISO 12003-3 som bland annat
handlar om termer och nomenklatur, EN ISO 29481 som handlar om arbetsprocesser
respektive EN ISO 16739 som handlar om datahantering.
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For att komma framat med standardiseringen av brandskyddsrelaterad information i
modellformat bor detta ske pa en internationell arena och drivas branschgemensamt.
Har spelar IFC format en stor betydelse i form av ett standardiserat neutralt och 6ppet
filformat som mdojliggdr samordning, och i forlaningen samgranskning, av olika
discipliners modeller, oberoende av vilken mjukvara de skapats i. Det ar saledes kritiskt
att det i kommande versioner av IFC skapas en “Model View Definition” kopplad till
brandskydd. Detta s att bade brandrelaterad information i form av styrande parametrar
och parametrisk information/varde och analysresultat kopplat till brandforlopps-
utredningar och utrymningsanalyser kan kommuniceras mellan olika parter, oberoende
av anvand mjukvara.

6.2 Ansvar och legala perspektiv

Ansvarsfragan ar en avgorande aspekt och handlar dels om olika aktorers roller och vad
som hander vid eventuella tvister, fel och misstag under projektering och utférande.
Aven sjilva bygglovsprocessen i sig stiller specifika krav. Arbete i BIM-miljé férandrar
ansvaret kring presenterade losningar och leveranser, vilket ocksd innebar att
avtalsstrukturer och vilka handlingar som ses som gallande vid avtalsskrivning bor ses
over och eventuellt forandras. Det uppkommer &dven nya risker vad galler
sdkerhetsfragor. Hur ska exempelvis stold av data eller attacker som skadar data
hanteras? Utmaningen finns redan idag, men beddms bli storre ju mer digital
byggprocessen blir. Behorigheter och ratt niva pa atkomst av data behover styras i varje
enskilt projekt, men bor sa langt som mgjligt folja standardiserade forhallningssatt.
Vidare behover &ven ansvarsfrigan mellan byggherre och forvaltare av ett
byggnadsverk tydliggoras sa att det sakerstalls att de har kompatibel programvara for
att hantera data Over tid och mellan olika skeden i en byggnads livscykel.
Framtidssakring av data ar darfor nodvandig. Med ratt information i ett standardiserat
format sdkerstalls nyttan i senare skeden for byggnaden vilket skapar majligheter for ett
battre och mer effektivt underhallsarbete via nya utvecklade tjanster kring exempelvis
systematiskt brandskyddsarbete.

6.3 Forandrade affarsmodeller

Genom modellbaserad projektering och utvecklad datahantering via gemensamma
databaser skapas mdojlighet for automatisering av olika moment inom projektering och
utforande. Detta kan (och bor) generera stora tidsvinster for hela projektet. Men, med
dagens affirsmodell, som primart utgar fran att sdlja kompetens via timmar, saknas det
affarsmassiga incitamenten for att framja effektiviseringen. For att verkligen lyckas med
implementering av BIM behovs sdledes nya affairsmodeller utvecklas for alla aktorer i
byggbranschen och implementeras som vardesdtter kompetens pa annat sitt an antal
nerlagda timmar i ett projekt och som &dven erbjuder ett “vinna-vinna” perspektiv for
alla inblandade aktorer.
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6.4 Roller och organisation

Arbetsprocesser i BIM-miljo kraver aven annan kompetens inom delvis nya omraden.
Det beh6vs nya roller inom en organisation som har kunskap kring modellhantering och
datahantering. Roller som idag oftast inte finns hos brandkonsulter. Detta kommer
utmana befintliga strukturer och inarbetade arbetssitt. Men det dr nddvandigt med en
organisatorisk forandring och nya roller for att f6lja med i den digitala utvecklingen som
sker i byggbranschen och for att kunna dra full nytta av ett modellbaserat arbetssatt.

Det kravs dven en tillracklig grad av kollektiv forstaelse kring begrepp och koncept samt
att viljan finns for samverkan mellan olika aktorer for att padriva utvecklingen och
implementeringen i byggbranschen och i synnerhet i brandkonsultbranschen.

6.5 Behov av teknisk utveckling

Den tekniska utvecklingen av digitala verktyg har stor potential att utveckla den
traditionella brandskyddsprojekteringen och skapa battre informationsflode, tydligare
kommunikation och presentera rétt information vid ratt tid. Detta till beroérd aktor, i
respektive skede i byggprocessen och i forlangningen byggnadens eller anldggningens
hela livscykel. Verktyg och programvara som anvands behover dock vara kompatibla
med varandra sa att olika discipliner och aktorer kan kommunicera och arbeta effektivt
i samverkan. Med avseende pa teknik handlar det om att skapa ett system som ar
neutralt i forhallande till vilken mjukvara som anvands.

Det finns d@ven stora méjligheter med ny teknik inom till exempel Virtual Reality (VR),
Augmented Reality (AR) och sensoromradet som kan paskynda implementeringen av
brandskydd i ett mer digitalt format. Bdde VR och AR kan anvéandas for att underldtta
kommunikation och skapa bittre forutsattningar for gemensam problemforstaelse
mellan olika parter. Exempelvis kan raddningstjansten erbjudas battre forstaelse for
brandskyddet i byggnaden vid en insats. Vinsterna med VR har bland annat undersokts
i ett tidigare projekt finansierats av SBUF (Roupé, Johansson, & Tallgren, 2017).

Styr och 6vervakning utgor ofta en viktig del av brandskyddet och har en stor potential
att tillsammans med brand som disciplin utvecklas via framtidadigitala verktyg.

6.6 Framtida regel- och kontrollstrukturer

Regel- och kontrollstrukturer paverkar majligheterna for att infora nya arbetsprocesser
for BIM. Dagens svenska byggregler, som dr komplexa i sin natur kan vara svara att
beskriva via exekverbar programkod och fa in i en datormodell. Detta skapar hinder for
automatisering av kontroll och regelefterlevnad och paverkar kvalitetssakringen
negativt. Men det finns en stor potential i att mojliggora effektivare regelkontroller. Vissa
regler kan vara lattare dn andra att kontrollera. Speciellt om reglerna har en hogre
detaljniva. Dock dr detta en utmaning for brandskyddsomradet dar det finns en
uppdelning i férenklad respektive analytisk dimensionering.

Praktiska exempel ett proaktivt arbete med byggreglerna finns bland annat i Norge. I
Norge har arbetet med att digitalisera byggreglerna pagatt under de senaste tva
decennierna och under senaste aret har brandskyddsreglerna reviderats for att skapa
battre logik i regelstrukturen. P4 sitt finns det nu framtida mdjlighet for utveckling av
automatiserad regelkontroller.
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7 Slutsatser

Utifran den inledande informationsinsamlingen via litteraturgenomgang och
djupintervjuer med olika aktorer i byggbranschen har tva olika arbetsprocesser kopplat
till brandskyddsprojektering i BIM-miljo utvecklats. Arbetsprocesserna har utarbetats
for olika mognadsgrader av BIM och fokus har varit pa projekt som befinner sig pa BIM
niva 2 respektive pa BIM niva 3.

For respektive arbetsprocess har kritiska moment identifierats och forslag pa hantering
presenterats kopplat till radande tekniska, organisatoriska och ansvarsmassiga
forutsattningar. De olika arbetsprocesserna har fokuserat pa att sakerstalla fungerande
projekterings- och informationsfloden for brandskyddsteknisk information. Detta sa att
bade brandrelaterad information, i form av parametrar och tillhorande parametrisk
information/varde samt visuell atergivning av olika brandskyddsrelaterade funktioner
kan kommuniceras inom ett projekt. Beroende pa projekteringsskede har forslag pa olika
nivaer av information definierats. Baserat pa styrvariabler och olika kravparametrar
med specifika varden (exempelvis EI 60) tydliggors de géllande brandskyddskraven for
en byggnad eller anldggning utifran aktuell skyddsniva.

De olika arbetsprocesserna har vidare utvarderats i pagdende projekt for att identifiera
styrkor och svagheter och dra lardom kring hur en framtida implementering inom
byggbranschen bor ga till. Kopplat till utvecklingen av olika arbetsprocesser har dven
olika funktioner for kontroll och granskning samt automatiserad regelkontroll
undersokt och beskrivits 6versiktligt i forhallande till arbetsprocesserna.

For projekt som ar pa BIM niva 2 krdvs stort behov av samordning mellan olika
discipliner och att brandprojektorer tillats specificera brandskyddsrelaterade
parametrar i respektive disciplins modell. For att aterge visuell information s& som
brandcellsgranser, utrymningsvdgar och placering av exempelvis viégledande
markering uppréttas en separat brandmodell med aktuell plangrafik som kan lankas in
i 6vriga discipliners modeller eller utgora en del av en samordningsmodell.

For projekt som ar pa BIM niva 3 sker projekteringen via molnbaserad databas och i en
gemensam modell. Brandskyddsrelaterad information och krav definieras som
parametrar i bdde modell och som information i en projektgemensam databas. I den
gemensamma modellen definieras brandrelaterad plangrafik sa som slackutrustning,
vagledande markering brandcellsindelning. Ett arbetsflode via en gemensam databas
och modell erbjuder battre informationsflode med mdijlighet till realtidsuppdaterad
information och storre potential for framtida utveckling av funktioner foér kontroll och
granskning.
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For att driva utvecklingen framat och lyckas med en framgangsrik implementering har
aven kritiska framgéangsfaktorer och framtida utvecklingsbehov identifierats, som i

manga avseende ar vasentliga for hela byggbranschen. De mest kritiska faktorerna ar:
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Behov av 6kad kunskap inom brandkonsultbranschen kring BIM som koncept
och modellbaserad projektering,

Stort behov av att standardisera begrepp, processer och datahantering inom hela
byggbranschen och framfor allt inom brandskydd,

Att det i kommande versioner av IFC skapas en ”Model View Definition” kopplad
till brandskydd for att fa ett programneutralt utbytesformat av data. Detta sa att
bade brandrelaterad information i form av styrande parametrar och
analysresultat kan kommuniceras oberoende av anvand mjukvara,

Behov av forandrade affirsmodeller som beaktar kvalitet, effektivisering och
erbjuder ett “vinna-vinna” perspektiv for alla inblandade aktorer i ett projekt,

Tydligare ansvarsfordelning och samarbete mellan olika aktorer och att legala
aspekter foljer med i digitaliseringens spar for alla aktorer i ett projekt,

Framtida byggregler revideras utifran struktur, innehall och format for att fa
okad logik och skapa mojlighet att gora exekverat datakod av vara
brandskyddsregler.
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